
отзыв
на автореферат диссертационной работы Соколова Александра Александровича
<<Новые электродные материtшы на основе диоксида титана для литий- и натрий-
ионных аккумуляторов), представлонную к защите на соиск€lние уrеной степени

кандидата хими.IескI,D( наук по специ€шьности 1.4.4 Физическая химрuI

!иссертационнаlI работа Соколова Александра Александровича посвящена

разработке способов получениlI наноразмерных материалов на основе диоксида титана,

поиску эффекгивных способов их модифицированиrI и комплексному исследованию

структурных, морфологических, транспортных и электроактивных свойств. Такие

материttлы представляют интерес для использованиJI в отрицательных электродах

ltуlтий-и натрий-ионных аккумуляторов (ЛИА и НИА) как возможная ЕuIьтернатива

коммерци€шизованным углеродным материалам и титанату лития LiцTisOrz.

Акryальность рч}зработки новых оксидных матери€uIов отрицательного элекIрода

обусловлена необходимостью повышения безопасности ЛИА и НИА, расширению их

рабочего диапiвона температур и улучшения мощностных харакгеристик. В качестве

основы в работе выбран диоксид титана со структурой анатаза. .Щля повышения его

электронной проводимости, вляющей на кинетику электродных процессов,

использовано изовzulентное допирование (Zt, Н0 по катионной подрешётке и

гетеровчlJIентное содопирование по анионной (F). В целях повышениlI плотности тока

за счёт увеличения удельной поверхности разработан темплатный способ получения

индивидуiUIьного и модифицированного Tioz методом золь-гель синтеза, позволившиЙ

получить нанорtвмерные матери€шы с иерархической струкryрой. В ходе выполнения

диссертационной работы были установлены основные закономерности влиlIния

допантов на целевые характеристики TiOz и выбран оптима-пьныЙ вариант

допирования. Были проведены детiчIьные исследования электрогIроводящих свойств

синтезированных материtulов как функции состава и их электрохимических

характеристик в макетах анодного lrолуэлемента ЛИА и НИА. Всё сказанное соQтавило

научную новизIIу работу. Практическая значимость заключается в получении

нового электроактивного материiша, обладающего экологичностью, безопасностью и

низкой себестоимостью благодаря простоте и технологичности процесса получения.

Рабсrга выпOлнена с использованием комплекса современных физико-химических
методов исследованиrI состава, структуры и электрохимического tIоведения

материаJIов. Положения, выносимые на защиту, теоретиtIески обоснованы и

экспериментtulьно подтверждены. Работа базируется на большом объеме

экспериментtlJIьных результатов. Результаты работы опубликованы в профильных

российских и международных журнiшах, неоднократно докJIадывались на

специtшизированных научных конферешциях.

Вмесtе с тем, при чт9нии автореферата возниIши слеryюшц{е вопросы и замечtlниll:

l. Чем обусловllены довольно значительные необраттмые пOтЕри ёмкосги Исслед/емьгх

материzrпов в литI4евьIх системilх в первом ц}IкJIе, существенно гIревышrlюшIие

допустимый гrредел |5%? ИrrгеркаляIц,Iя JIитIбI в TiOz гIротекает при пOтенIиа.пах (отн.



LiO/Lr), намного цревышающI,D( тиIIи.Iные значениrI дJIя процессов элекtровосстtlновлениrl

карбонатrъгх элекгроJIитов с соJuIми LiPFo Iши LiBF+ (около 0,8 В). Karcae ещё гtроцессы

можно гrредrоложrь?

2. Форма разрядъгх кривьIх элекцрода на основе модифицIФовttнного Tio2, полr{енньIх в

Maкeтtlx ilнодIого поJIуэлемегпа натршi-ионньD( аIсryмулrгоров, не яыuIется огrгимальной,

а средшй разрядlый пOтенIц.IаJI достаточно высокий. Какой из катодБтх матери;tпов

НИД, на Вап взгляд, можно бьlлrо бы использоватъ в паре с моддфшцаровtlнным

мод,rфшцщовilнного TiOz? Бьlлtи ли rrопытки сборлст и теgгиров(шиrl м€кетов полного

натрий-ионного аккумуrrягора?

ВысказанЕые замечания не влияют на общую высокую оценку работы А.А. СоколОВа,

представляющей собой завершенное научное исследование на актуttльную тему.

На основании изложенного считtlю, что диссертационнм работа на тему <Новые

электродные материапы на основе диоксида титана для литий- и натрий-ионных

аккумуляторов> по научному уровню, актуtшьности, теоретической и практической

значимости полученных результатов соответствует требованиям, установленным в

отношении кандидатских диссертаций в пп. 9-14 <Положения о присуждеЕии ученых

степеней>>, утверждённого постановлением Правительства Российской Федерации Ns

842 от 24.09.2013 (в акryаrrьной редакции), а ее автор, А.А. Соколов, заслуживает

присуждения искомой степени кандидчtа химических наук по специztльности 1.4.4

Физическая химия.

,,Щаю согласие на обработку моих персональных данных, связанную с защитоЙ

диссертации и оформлением аттестационного дела 0оискателя А.А. Соколова.
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