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Проект направлен на установление корреляций «структура – комплексообразующие
свойства – редокс свойства в процессах синтеза металлических наночастиц» для
хитозана и ряда его производных, Льюисовская основность и хелатирующая
способность которых направленно регулируется за счет введения функциональных
групп по донорности отличных от амино- и гидроксильной группы, а пространственная
структура за счет применения  разных сшивающих агентов и регулирования степени
сшивки. Актуальность направления обусловлена растущим интересом к использованию
возобновляемого природного сырья для получения высокотехнологичных продуктов и
большими перспективами использования хитозана для  применения в технологиях
водоподготовки и ремедиации окружающей среды; развитию методов «зеленой химии»
для получения наночастиц и гибридных материалов для широкого спектра областей
применения - от фототермальной терапии до катализа; созданию селективных
сорбционных материалов для разделения и концентрирования ионов в химическом
анализе. 

  

В результате реализации проекта на основании сравнительного анализа полученных из
сорбционных данных параметров аффинности ряда производных к ионам благородных и
переходных металлов и энергий образования комплексов с мономерными фрагментами
соответствующих полимерных лигандов, рассчитанных квантовохимическими методами в
рамках теории функционала плотности, будет предложена наиболее вероятная модель
комплексообразования для различных производных хитозана. Для получения детальной
информации о кинетических свойствах сорбентов на основе хитозана и его производных
будет разработан новый теоретический подход к кинетике сорбции из раствора с учетом
дисперсии физико-химических свойств реальных (неоднородных) сорбентов. Учитывая
более высокую стоимость природных полимеров, в рамках проекта впервые будет
проведен сравнительный анализ сорбционных свойств производных, содержащих
идентичные функциональные заместители в цепи хитозана и синтетических полимеров
(полиаллиламина и полиэтиленимина). 

  

 Химизм и кинетика восстановления ионов [AuCl4]- в растворах хитозана, его
азотсодержащих и карбоксильных производных будут впервые исследованы с
применением метода ЯМР спектроскопии для идентификации продуктов деструкции
полимерной цепи, будут установлены зависимости характеристик (размер,
полидисперсность, форма) получаемых наночастиц от концентрации полимера и условий
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восстановления (концентрация кислоты, отношение металл/лиганд). Методом “in situ”
восстановления ионов металлов-прекурсоров, предварительно сорбированных в 
полимерных матрицах на основе производных хитозана, отличающихся природой и
содержанием функциональных групп, будут синтезированы полимер/неорганические
материалы, содержащие наночастицы благородных и переходных металлов, а также
биметаллические частицы. Каталитические свойства полученных материалов в
процессах гидрирования нитро- и карбонильных соединений, гидродехлорирования
хлорфенолов,  а также в реакциях кросс-сочетания будут исследованы с применением
методов ионо-обменной хроматографии, ГЖХ и ВЭЖХ. 

  

Полученный массив данных позволит сформулировать критерии выбора наиболее
подходящих производных для получения сорбентов ионов благородных металлов, 
селективного концентрирования и разделения в количественном анализе, а также для
использования в качестве носителей катализаторов для практического применения в
технологиях очистки воды от нитратов и хлорорганических соединений.
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